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Surmortalité hivernale

Depuis la fin des années 90 ...

1. Colonie forte, belle saison (santé et miel)
2. Nourrissement hivernal ok

3. Population - petite balle

4. Nourriture + couvain clairsemé + abeilles
emergentes avec la langue tirée

5. Ruches vides ...



Pesticide, cause trop facile ?

e Traitements varroas réalisés mais aucun
retour sur l'efficacité

 Varroa sous deux stades : phorétique et
reproductif

- peu visible dans les colonies

Colonie infestée a
6090 !



Pesticide, cause trop facile ?

e Traitements varroas réalisés mais aucun
retour sur l'efficacité

 Varroa sous deux stades : phorétique et
reproductif

- peu visible dans les colonies

Cristaux blancs = Famille varroa dans cellule
déjection de varroa de couvain ouverte



Figure 2. Effects of neonicotinoid
insecticides and Varroa destructor on
honeybee (Apis mellifera) survival.



Le coupable



Varroa destructor

e Acarien, originaire d’Asie, parasite
ayant comme hote originel Apis cerana

e Se nourrit du corps gras + propagation
virus et bactéries - affaiblissement

» Colonies non traitées - effondrement
dans les 2 ans (croissance rapide de la
population de varroas)

 Varroa -2 principal responsable de
la mortalité (hiver)



Varroa destructor

“No other pathogen or parasite has had a

comparable impact on honey bees” Traynor et
al.(2020).

“The parasitic mite Varroa destructor is
considered the most destructive threat of
the honey bee Apis mellifera L. Recently it has
been

identified as one of the major reasons for
periodical

colony losses worldwide” Frey and Rosenkranz.(2014)

“Factors that influence colony health and viability
are therefore important for colony survival and
pollination performance. In addition to the
bacterial foulbroods, the most important
diseases of A. mellifera are caused by a range of
viruses many of which are vectored by the
ectoparasitic mite Varroa destructor when feeding
on honeybee haemolymph.” ryabov et al. (2014)

« Varroa destructor is an external parasite of
honeybees (Apis mellifera) that can have
devastating effects on colony population growth
and survival.” peGrandi-Hoffman & Curry.(2004)



Et pourtant ...

Echec des traitements chimiques (résistances, re-
Infestation, mauvaise utilisation, impact abellles,...)






Hhista

NOUTAWN

Arista Bee Research

Plan de I'exposé

Historique

. Le comportement VSH

Arista Bee Research
SDI (reines inséminées avec un seul male)
RAM (ruches a males)

. Résultats
. Conclusion




hista

Arista Bee Research

... Que peut-on faire ??

Comment la Nature résout-elle ce probleme ?

= Développement d’abeilles résistantes au Varroa



Projects
Arista Bee Research

Centre expertise VSH : USDA Baton Rouge

Bob Danka John Harbo












Varroa Sensitive Hygiene : Comportement naturel de
resistance




En images

USDA, Baton Rouge







Varroa Sensitive Hygiene
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Fin 2013 : naissance de la Fondation

2018 : Arista Bee Research Belgium asbl



(@ Arista

Sacha d’Hoop de Julien BartJan
Synghem, BE Duwez, BE Fernhout, NL
Ateshé Myriam Jean-Marie Danny
Firouz Verbayes Couvreur Goovaerts
Marjolein Harrie van de Denise
Bemelmans NL Wetering, NL Coolen, NL

Guillaume
Misslin, NL

Michel
Fastré

Dick
Schaap, NL

Stefan van Marian
Renselaar, NL Meyer, NL

Et bien
d’autres © |

Ireen Wim
Roskam, NL  verbruggen, NL



ABR, deux entités, un projet
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Synthese méthodologique du programme

Les piliers du démarrage d’un projet de sélection de résistance :

. Utilisation de SDI
e Sélection des RAM

Chapeautés par un outil d’aide a la sélection :

 Queenbase

— O W

< > X



Arista Bee Research




Pourguoi I'insémination a un seul male ?

Colonie = patchwork génetique




Pourguoi I'insémination a un seul male ?

Situation théorique de départ :
e Reine 25 % VSH
e Ensemble des males - 20 % VSH




Colonie apres fécondation “normale”

“rr

25% 50% O% 5% O% 5%
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0% 25% 25% 50% O% 25% O%
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25% 0% 25% 0% 25% 50% 75%

7x0%+9%25%+3%x50%+1%x75%
20

=22,5% VSH



Mémes males x méme reine (SDI)

25% 50% 0% 25% 0% 25% 0% 25% 25% 50%
37,5% 12,5% 12,5% 12,5% 37,5%
0% 25% 0% 25% 0% 25% 0% 25% 50% 75%

12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 62,5%
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[Filtre - Insémination 1 méle}
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e Synthese du matériel génétique :

démarrage a partir de matériel non résistant

/ Multi Drone Inseminated (MDI)

Sélection sur base des taux phorétiques & sur couvain, |
comportement, miel et essaimage.

Colonies F1 males / production

/Sﬁ)ck d’origine / nouvﬁ\ (fécondation Sélange)
J Sélection sur base des taux phorétiques & sur couvain;
comportement, miel et essaimage.

Vs
/ Single Drone Inseminated (SDI)
\_ Y, N

Sélection sur base des comptages dans le |
couvain apres infestation.




e Synthese du matériel génétique :

démarrage a partir de matériel non résistant

Multi Drone Inseminated (MDI)

Sélection sur base des taux phorétiques & sur le
couvain, le comportement, miel, essaimage.

Colonies F1 males / production
(fécondation naturelle)
Sélection sur base des taux phorétiques & sur

comportement, miel et ess

/Sﬂ)ck d’origine / nouvﬁ\




e Synthese du matériel génétique :

démarrage a partir de matériel non résistant

/Sﬂ)ck d’origine / nouvﬁ\

K J K Single Drone Insemina

Sélection sur base des comptages dans le
couvain apres infestation.
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Foundation for breeding varroa resistant honey bees

01638

AN 1 (2021) : Planification projet SDI :

\ Wﬂevage &

Infestation miniplus  hivernage

Début élevage de reines .Encagement MDI : intro en
| reines donneuses

Début élevage de males /Inséminations

ruche de
Détection RP a varroas production

Etapes individuelles avec aide de protocoles et Zoom
Etapes communes



_ Arista Bee Research
AN 2 (2022) : Planification projet SDI :
J F M A M J J A S 0) N D
| | | | | | | | | | | |
- S NP S [
I I | T | | I \ I I
Survie hivernale? Picking sur .
meilleures PSR
Evaluation petites
colonies |
Continuer élevage &
évaluation

Etapes individuelles avec aide de protocoles et Zoom
Etapes communes



(hata
B 1. Préparer des reines vierges en mini+ pour insem
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2. Recherche de varroas

+ Sulivi des chutes de varroas durant la saison
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3a. Elevage de varroas (Juin — juillet)
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3b. Infestation artificielle des colonies-test
(21 jours + tard)
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3b. Infestation artificielle des colonies-test
(150 varroas/colonie)



SDI VSH apres 12 jours infestation



4. Comptages VSH
(aout : 13-14 jours pl

\ﬂ- ! ¥ _' ah L gm -

Tournal, aolt 2021



Séance de comptage partout en Europe !

Diekirch, aoldt 2021
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Comptages VSH



(hista
Comptages VSH

Operculation J+7

Varroa non reproducteur (10-20%)

Varroa reproducteur




(_gf/zidtw
Interpretation des résultats

resistance



P
\‘\-\_

NogrONE

Arista Bee Research

Plan de I'exposé

Historique

Le comportement VSH

Arista Bee Research Belgium asbl

SDI (reines inséminées avec un seul male)

. RAM (ruches a males)
. Résultats
. Conclusion




RAM selectionnées (VSH/caracteristiques)

RAM = F1 ou MDI



Méthodologie RAMs

: _ Colonies
Reines vierges Fecondation Test phorétique
% 3 apres min. 1 saison
~75 % N

) o S NS s

2c o 50 % E 625% | | | 2¥%

~ e

SDI 75 % — 75% |+ | 1%%

: ol

1 100 % — | |875% <1% 1O§ %

i |
\Y) . \' \
S the L .
\ permatheque Sélection des ‘meilleures’
Cellules somatiques

Géne VSH présent Formulaire d'évaluation de colonie :
. Gene VSH absent

Eleveur : Rucher :

| #] Date |[N°ruche |Nom uniquereine [Force |Miel |Essaimage |Douceur|Tenue JCommentaires, autre |




Méthodologie RAMs

Elevage, sélection & distribution

Reine SDI @75% VSH

Cellules somatiques
Spermathéeque \' q

DD;D .".“_ &

Plus-value de la génétique sélectionnée immense pour le projet !

FO




Evaluation des RAMs

L’evaluation, un travail a moyen terme

N N\
Année 1 > Année 2 > Année 3 >
% | 4
Naissance RP Evaluation : Mise en ruchette -
hivernage, miel, Utilisation comme
varroa, test raceuse/ production de
hygienique Evaluation males

hivernage



Evaluation des RAMs

Prérequis : Résistance aux maladies :
Importance des test hygieniques — les
caracteres doivent étre héréditaires

Caracteres a sélectionner

Vitalité des abeilles et du

COUVAIN Hygiénisme
Production de miel Résistance a varroa
Douceur Consommation hivernale
Non essaimage Fertilité et cycle de ponte

Tenue sur le cadre Criteres morphomeétriques



a. Station de fécondation transfrontaliere
avec le Grand-Duché

Production de Ruches a males - %VSH entre 50 et 75% (2021)



Collaboration avec I'ltalie

> 300 reines évaluées chague annee!

Pedigree
A89(RHP)1dr
A96(RHP)1dr
B19(ADE)1dr
B20(IM)1dr
B22(ADK)1dr
B28(SW)1dr
B36(JMD)1dr
B402(PM)1dr
B404(PM)1dr
B411(PM)1dr
B5(ADE)1dr
B7(IAC)1dr
B704(CLM)1dr
B81(FRC)1dr
B823(CLM)1dr
B84(FRC)1dr
Total :

Nombre F1

24
11
31
31
11
23
17
13
16

35
13
16
29

31
317



/Sﬁack d’origine / nouvea“

Sources de matériel génétique

Groupes de sélection Arista

Groupe de selection italien
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https://aristabeeresearch.org/
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Multi Drone Inseminated (MDI)

Sélection sur base des taux phorétiques & sur
couvain, comportement, miel, essaimage.

\

Single Drone Inseminated (SDI)

Sélection sur base des comptages dans le
couvain apres infestation.
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Colonies F1 males / production
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Seélection sur base des taux phorétiques & sug
couvain, comportement, miel et essaimage.
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Reine fécondée en station en ltalie > Obtenir des reines résistantes par fécondation
naturelle fonctionne !
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% brood infestation (after 100+ mites on bees)

9,0%

8,0%

7,0%

6,0%

5,0%

4,0%

3,0%

2,0%

1,0%

0,0%

Détection du VSH

Breeding, Selection & Distribution

% infestation brood per
VSH class, 2014-2021, all Strains

0,0

25,0 50,0 75,0
% VSH

100,0



Résultats 2021

Résultats EU: Buckfast + Noire + Carnica



Résultats 2021

Résultats EU : Buckfast + Noire + Carnica

# COLONIES EU

913
825
656
390
169

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021



Résultats 2021

Résultats EU : Buckfast + Noire + Carnica

# colonies per VSH class - EU (Buck + Carn + Black)

1000

900

800
700
600
500
400
30
20
) l
, I

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

# of colonies

o o

o

m0-25 m37,5-62,5 m75-100



Résultats 2021

Résultats EU : Buckfast + Noire + Carnica

312 =58
262
189
138
91 0-25; 38%
—

2014

# COLONIES EU HIGH VSH

2015

2016

2017

2018

2019

2020

VSH Distribution all Strain 2021

37,5-62,5; 28%

87,5; 107
75-100

r

35%
100; 102
75; 129

Pr—

2021

m0-25 m37,5-62,5 75 87,5 100




ﬂ Buckfast




Carnica
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Comment aider Arista ?

Donation https:/aristabeeresearch.org/fr/donateurs/
Sponsoring d’une Arista Cloud (= ruche connectée)

Participer au programme en formant un groupe de
selection !



https://aristabeeresearch.org/fr/donateurs/

Conclusion et perspectives

=» Avoir des reines resistantes par fecondation naturelle est
possible !

=» Sélection accessible a toutes et tous !

= ABR assure le soutien aux éleveurs



Le Varroa est chez vous depuis 1984...

Au travail pour la seélection de lignées
résistantes !!



Hhista .
Arista Bee Research

La résistance comme unique solution durable ?

«|If you are not part of the genetic solution of breeding
mite-tolerant bees, then you're part of the problem »

Randy Oliver



hista

Arista Bee Research

Des guestions ?

julien.duwez@aristabeeresearch.org



	Présentation Résistance Varroa Julien Duwez
	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Plan de l’exposé 
	Plan de l’exposé 
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Plan de l’exposé 
	Diapositive numéro 17
	Projects
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Varroa Sensitive Hygiene
	Plan de l’exposé 
	Diapositive numéro 26
	@ Arista
	ABR, deux entités, un projet
	Plan de l’exposé 
	Diapositive numéro 38
	Diapositive numéro 39
	Diapositive numéro 40
	Diapositive numéro 41
	Diapositive numéro 42
	Diapositive numéro 43
	Diapositive numéro 44
	Diapositive numéro 45
	Diapositive numéro 46
	Diapositive numéro 47
	Diapositive numéro 48
	Diapositive numéro 49
	Diapositive numéro 50
	Diapositive numéro 51
	Diapositive numéro 52
	Diapositive numéro 53
	Diapositive numéro 54
	Diapositive numéro 55
	Diapositive numéro 56
	Diapositive numéro 57
	Diapositive numéro 58
	Diapositive numéro 59
	Diapositive numéro 60
	Diapositive numéro 61
	Plan de l’exposé 
	RAM sélectionnées (VSH/caractéristiques)�
	Diapositive numéro 64
	Diapositive numéro 65
	Evaluation des RAMs
	Evaluation des RAMs
	Diapositive numéro 70
	Diapositive numéro 71
	Diapositive numéro 72
	Diapositive numéro 73
	Plan de l’exposé 
	Diapositive numéro 75
	Diapositive numéro 76
	Diapositive numéro 77
	Diapositive numéro 78
	Diapositive numéro 79
	Diapositive numéro 80
	Diapositive numéro 81
	Plan de l’exposé 
	Comment aider Arista ? 
	Diapositive numéro 84
	Le Varroa est chez vous depuis 1984…�
	Diapositive numéro 86
	Diapositive numéro 87


